QQUNIVERSIDADE EDUARDO MONDLANE

COMISSAO DE EXAMES DE ADMISSAO
EXAME DE QUIMICA - 2005

Duracéao: 120 minutos

LEIA ATENTAMENTE AS SEGUINTES INSTRUCOES:

1. A prova ¢é constituida por trinta e sete (37) perguntas, todas com quatro (4)

alternativas de resposta, estando correcta somente UMA (1) das alternativas.
2. Para cada questdo assinale a resposta escolhida na FOLHA DE
RESPOSTAS que lhe foi fornecida no inicio do exame. N2ao sera aceite
qualquer outra folha adicional.
3. Pinte o rectingulo com a letra correspondente a resposta escolhida. Por

l'*::

4. Preencha a lapis HB, pois contrariamente ao preenchimento por

exemplo:

esferografica, os erros podem ser totalmente apagados sem deixar nenhuma

marca que possa perturbar a leitura da maquina 6ptica.

5. Se o candidato tiver certeza de que as respostas assinaladas a lapis sdo as
definitivas, PODE passar a esferografica de tinta azul ou preta.

6. Nio ¢ permitido o uso de dicionarios.

BOM TRABALHO!
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. A associagio correcta modelo/cientista é:

A. I/Rutherford; II/Dalton; III/Bohr
B. 1/Bohr; 11/Dalton; I11/Rutherford
C. I/Dalton; II/Rutherford; III/Bohr
D. I/Rutherford; I1/Bohr; I1I/Dalton

Entre as alternativas abaixo, a correcta é:

A. dois dtomos com o mesmo nimero de neutrdes pertencem ao mesmo elemento quimico

B. dois 4tomos com o mesmo nimero de electrdes de valéncia pertencem ao mesmo elemento
quimico

C. dois atomos com o mesmo numero de protdes pertencem ao mesmo elemento quimico

D. dois atomos com o mesmo nimero de massa sao iso6topos.

O isétopo de 4K transforma-se no is6topo de 40Ca.
19 20

Qual ¢ tipo de desintegragio radioactiva que se da:
A. desintegracio o
B. desintegracio f-
C. desintegracao B+
D. captura electrénica

(51X122) +3 ¢ uma particula cuja configuragio electronica apresenta na ultima camada:

A. 5s2

B. 5s2;4d3.
C. 5s2;4ds.
D. 5s2; 6sl.

O numero de oxidagao e valéncia do carbono na molécula de CO sio iguais:

A, +2 e 11
B. 2 eIl
C. +2 eIll
D. -2 elll

. Em que molécula distincia internuclear entre atomos de carbono ¢ minima e a energia de

activagdo é maxima?

A. CoHg
B. CH,4
C. GH»
D. Ce¢Hg
. A féormula do 6xido contendo 50% do enxofre ( massa atdmica S=32; O=106) é:
A. SOs
B. SO
C. SO
D. $:0;

. Uma substidncia A conduz corrente eléctrica em solugdo aquosa. Outra substincia, B,

conduz corrente no estado sélido. E uma terceira, C, nunca conduz corrente eléctrica. O
tipo de ligagido quimica existente nessas substincias é respectivamente:

A. Iénica; metalica; covalente polar.

B. Metalica, i6nica; covalente apolar.

C. Covalente polar; i6nica; covalente apolar

D. Iénica; metalica; covalente apolar
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

No processo de ebuli¢ao de agua sdo quebradas:
A. asligacoes covalentes polares nas moléculas da agua
B. s6 asligacoes de Van der Waals entre as moléculas da agua
C. as ligacdes de Van der Waals entre as moléculas da 4gua e os pontes de hidrogénio entre
as moléculas da agua
D. as ligacGes covalentes nas moléculas da agua e os pontes de hidrogénio entre as
moléculas da 4gua

A teoria de acidos e bases de Bronsted-Lowry é mais ampla que a de Arrhenius. Entre os
grupos de substdncias e ides abaixo, aquele em que existem dois acidos de Arrhenius e
quatro de Bronsted-Lowry é:

A. HF, HCl, NOs, HSOx, CI,, SO4*

B. HCI, H,SOy4, CI-, HSO4«

C. H.SO4, NH4*, H;O*, HF

D. HCI, HF, HNOs3, H,SO,

Como se altera a velocidade da reacgdo inversa se aumentarmos a pressio do sistema
seguinte, em trés vezes: 2CO (g) + O:(g) -------- CO: (2).

A. Aumenta 27 vezes.

B. Diminui 27 vezes.

C. Diminui 9 vezes.

D. Aumenta 9 vezes.

‘esta sintese do amoniaco:N: (g) + 3H: (g) --—--- 2NH; (g); as concentragdes de azoto,
hidrogénio e amoniaco sdo respectivamente 0,8, 1,5 e 0,1 mol/l. Quais serdo as
concentragdes de amoniaco e hidrogénio se a de azoto baixar para 0,5 mol/l.:

0,7 ¢ 0,6.
0,13 ¢ 1,8.
0,4 e 2,4.
0,5¢0,2.

coeficiente de NH4Cl a 50°C ¢ igual a 50g em 100g de agua.
ual é a fracgdo em massa (% mass.) do NH4Cl na sua solugdo saturada a mesma
temperatura:
6,6
13,3
26,6
33,3

um aquecedor a gas consome 2,24 litros/minuto de butano (medido em CNTP). Nesta
reac¢do de combustido de butano, a velocidade de formacgao de didxido de carbono sera de:
0,10 moles/minuto.
0,20 moles/minuto.
0,30 moles/minuto.
0,40 moles/minuto.

volume de cloro libertado nas CNTP por uma corrente de 3 A que atravessa uma solugio
aquosa diluida de HCl durante 5 minutos é:

0,10 cm?

0,20 cm?

0,10 dm?

0,20 dm?
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Com base nos processos termoquimicos dados a 25 C:
C(diamante) + Ox(g) --------- CO: (g) ; AH= -395,4 K;j.
C(grafite) + Ox(g) --------- CO: (g) ; AH=-393,5 K.
Pode se dizer que a energia padrio da transformagido C(grafite) --------- C(diamante) ¢
igual a:
A. —7889 K.
B. +19K,.
C. -19K,.
D. + 7889 K.

Se as entalpias de atomizagdo e de ligagdo C—H no benzeno forem respectivamente, 5540 e
414 Kj/mol, a energia de ligagdo C-C sera igual a:

A. 390,3 Kj/mol.

B. 459,7 Kj/mol.

C. 209,8 Kj/mol.

D. 509,3 Kj/mol.

Um composto X é solivel em dois solventes Y e Z, insoluveis entre si. Sabe-se que tendo
uma massa de X igual a 12,0 g em quantidades iguais dos dois solventes, esta estara assim
distribuida: 2,0 g em Y e 10,0 g em Z. Pode-se assim concluir que a solubilidade de X nos
dois solventes é:

A. 50¢/100gde Y e10g/100 gde Z

B. 20g/100 gdeY e 40 g/100 g de Z

C. 10g/100 gde Y ¢ 50 g/100 gde Z

D. 40¢g/100 gde Y e 20 g/100 g de Z

Qual dos seguintes reagentes quando adicionados a uma solugdo de FeCl; diminui a
hidroélise deste sal:

A. NaOH
B. Na2C03
C. Hd

D. HO

Para que haja precipitagio é preciso que se verifique a relagao:
Constante de solubilidade exactamente igual ao Produto i6nico.
B. Constante de solubilidade aproximada ao Produto iénico.

C. Constante de solubilidade menor do que o Produto iénico.

D. Constante de solubilidade maior do que o Produto iénico.

>

A 25 °C, a constante de equilibrio K. da reacgio A (g) + B (g) = C (g) tem o valor 4,6.10°.
Se colocar-se 0,20 mol de C num recipiente fechado de 10,0 dm?3 a 25°c, as concentragGes
de A, B e C no equilibrio serdo respectivamente:

A. 6,6.10°M; 6,6.10¢ M; 3,0.102 M

B. 2,1.10¢M; 2,1.10¢° M; 2,0.102 M

C. 4,2.100M; 4,2.100 M; 2,0.102 M

D. nem A.., nem B., nem C.

Calcular o valor da constante de equilibrio da reac¢do seguinte realizada a 25°C.
Considere: Eg (Hg2)*2/ 2Hg =0,79; Fe*3/ Fe*2= 0,77 V.

A. 1,56 V.
B. 476 V.
C. 512V.
D. 0,90 V.
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23.

24,

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

Quantos equivalentes de KI sdao necessarios para reduzir num meio acido 1mol de KMnOy4
até sal de Mn(II)?
A5

B. 4
C. 3
D. 2

Durante a electrélise de uma solugido aquosa de CuCl; no anodo libertam-se 11200ml de
gas (em condi¢6es consideradas normais).Determine a massa de cobre que se liberta no
catodo?

M ¢y = 63,55 u.m.a.

A. 63,55¢
B. 31,78g
C. 6,360g
D. 3,18g
O alcano mais simples que apresenta isomeria 6ptica é o:
A. Etano.
B. 2,2-dimetilpropano.
C. Butano.

D. 3-metil hexano

Trimetilbenzeno pode apresentar-se em:
A. 6 isémeros possiveis.
B. 2 isémeros possiveis.
C. 3 isémeros possiveis.
D. 5isémeros possiveis
Indique éster entre os compostos oxigenados seguintes:
A. CH3;CH>OCH>CH3
B. CH;CO,CH.CH3
C. CH3CH,COCH2CHj3
D. D) CH;CH.CO;H

Quando a agua congela ocorre:

reducio de ligacOes intermoleculares
reducio de ligagbes intramoleculares
aumento de liga¢oes intermoleculares
aumento de ligages intramoleculares

OO %

A forga dos hidracidos da familia dos halogénios cresce na sequéncia HF, HCl, HBr, HI,
devido ao aumento:

E. da carga do 4tomo central

F. da forca da base

G. da electronegatividade

H. do tamanho do ido negativo

Uma solugdo tampao foi preparada misturando-se 200,0 ml de uma solugio de NH3 0,60
M e 300,0 ml de uma solugdo de NH4Cl 0,20 M. O valor de pKy, de NHj é 4,76. esta
solugdo tampdo tem um pH de:

B. 894
C. 9,54
D. 10,0
E. 9,06

Misturam-se uma solugio de um acido com a solugao de uma base em relagdes
equivalentes. Qual dos seguintes pares acido-base da origem a uma solugio neutra:
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32,

33.

34.

35.

36.

37.

NH;(aq) + HNO;
NaOH + HCl
NaOH + CH;COOH
HCOOH + KOH

OO %

Quantas vezes a solubilidade de BaSOy a 0,1M sera inferior a deste mesmo sal na agua?
Produto das solubilidades de BaSOj é igual 10-1°,

A, 103
B. 104
C. 105
D. 10¢

Durante a electrélise de uma solugio aquosa de NaOH no inodo libertam-se 2,8 litros de
oxigénio (em condi¢des consideradas normais).
Que quantidade de hidrogénio se liberta no catodo?

A. 28 litros
B. 5,6 litros
C. 11,2 litros
D. 224 litros

Nesta sintese do amoniaco: N2 (g) + 3H: (g) ----- 2NH; (g); as concentragdes de azoto,
hidrogénio e amoniaco sio respectivamente 0,8, 1,5 e 0,1 mol/1. Quais serdo as
concentragdes de amoniaco e hidrogénio se a de azoto baixar para 0,5 mol/l.:

A. 0,7¢0,6.

B. 0,13¢18.
C. 04c24.
D. 0,5¢0,2.

Qual é a razdo entre as concentragdes de um acido (ka = 1,8.10-5) e de seu sal numa
solugdo tampiao com pH igual a 5,7.

A 1:0.

B. 1:2

C. 2:3.

D. 3:1.
Na equagio redox dada: Cr,072 + H;O; + H* --—--—--- Crt3 + H,O + O;. Em cada
membro a soma dos coeficientes da equagio balanceada sera:

A 8

B. 15

C. 20

D. 12

Nesta série a base mais fraca é:

A. HNO..
B. H2P04'.
C. NO..

D. HPO42.
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